Haufig gestellte Fragen - FAQ EEHEHTE’

Sauerstoffsensor

Allgemein

Bei welchen Sauerstoffkonzentrationen kann der Sens eingesetzt werden?

Durch Sensoren mit verschiedenen Messbereichen &BmiKonzentrationsbereich von 10 ppm bis 96% Saar
erfasst werden.

Kann man mit dem Sensor auch geldsten Sauerstoff Flissigkeiten messen?

Nein, der Sauerstoffsensor misst nur Sauerstofiéaatnationen in gasférmiger Umgebung.

Wie wird der Sauerstoffsensor von SENSORE im prakschen Einsatz betrieben?

Es gibt im Wesentlichen zwei Betriebsmoden des &snsle nach Umgebungsbedingungen wird der Senigor m
Konstantspannung oder mit Konstantwiderstand hmdrie

Bei geringen Umgebungstemperaturschwankungen kan8ehsor mit einer konstanten Spannung beheizteneDie
notwendige Heizspannung hangt vom Sensorgehdusedaist in der Sensorbetriebsanleitung angegebeinh@&heren
Temperaturschwankungen soll der Sensor im Konstdatatandsmodus betrieben werden. In diesem Fadl dér
Sensor auf einen konstanten Heizwiderstand und tsanfi eine konstante Sensortemperatur geregelt. daimu
notwendigen Werte sind ebenfalls in der Sensosdetanleitung aufgelistet.

Bei beiden Methoden ist zu beachten, dass der &éih®r eine Zeit von min. 90 Sekunden auf Betrigdngieratur
gebracht werden soll. Hinweise dazu sind in des8dretriebsanleitung ersichtlich.

Zusatzlich zur Heizung des Sensors ist eine zvii@nnung fur den Sensor selbst erforderlich. Dieteigt je nach
Sensortyp 0,7 — 1,6 Volt.

Welches Ausgangssignal hat der Sensor?

Da der Sauerstoffsensor nach dem amperometrischessgvinzip arbeitet, ergibt sich nach dem Anlegen d
Sensorspannung ein elektrischer Strom im Bereian @o- 420pA je nach Sensormessbereich und vorhandener
Sauerstoffkonzentration.

Muss der Sensor kalibriert werden?

Zur Inbetriebnahme des Sensors muss dieser einnbaipriert werden. Dies geschieht durch Messen des
Sensorstromes bei einem definierten Prifgas. Ddiese Messung kann eine Sensorkonstante bestimrdememit
deren Hilfe bei allen folgenden Messungen die geew®s Sauerstoffkonzentration aus dem Sensorstroenheet
werden kann.

Im Falle eines Sensors, dessen Messbereich diegktnation von 21% Sauerstoff der Umgebungslufteirischlieft,
kann die Umgebungsluft zur Kalibrierung verwendetaen.

Welche Messgenauigkeit kann erreicht werden?

Als Richtwert fur die Messgenauigkeit kann genetel des Messbereichsendwertes angegeben werdegebBauen
Angaben zu den einzelnen Sensortypen sind in desdBleetriebsanleitung zu finden.
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Kann das Sensorsignal tGber die Zeit driften?

Bei ordnungsgemalier Betriebsweise des Sensomriftridt des Sensorsignals vernachlassigbar.

Ist das Sensorsignal temperaturabhangig?

Das Sensorsignal hat eine geringe Abhangigkeit den Umgebungstemperatur. Diese ist ausfuhrlich émn d
Sensorbetriebsanleitung erklart. Fir Temperaturackwngen im Bereich van 10° C ist sie vernachlassigbar.

Bei gréReren Temperaturschwankungen soll zur Kosgt@n der Temperaturabhéangigkeit eine Temperageluag
der Sensorheizung (Konstantwiderstandsmethode)evetet werden.

Bei welcher Umgebungstemperatur kann der Sensor ggesetzt werden?

Der Sauerstoffsensor kann bei Temperaturen vonG-B&’ 350°C eingesetzt werden. Hohere Einsatztestyren sind
durch Wabhl eines geeigneten Gehausematerials rhdglic

Gibt es Querempfindlichkeiten zu anderen Gasen?

Prinzipiell ist der Sensor 100% selektiv. Das beeewdass mit dem Sauerstoffsensor auch nur Saffeggmessen
werden kann. Allerdings kommt es bei Vorhandensa&in anderen Gasen teilweise zu vorgelagerten Rusiti
(bedingt durch die hohen auftretenden Temperatuneth das Vorhandensein von Platin), wodurch zusdiii
Sauerstoff entstehen oder Sauerstoff verbrauctdemekann.

Die gemessenen Querempfindlichkeiten sind in dérié&esanleitung des Sensors aufgelistet.

Kann der Sensor auch bei brennbaren Gasen eingesetzerden?

Die Temperatur des Sensorelementes betragt caC5&0fs diesem Grund darf der Sensor nicht zur Magswon
Gasgemischen verwendet werden, die sich bei diesaperatur entziinden kénnen.

Welche Gehéauseformen sind verfugbar?

Standardmafiig sind die Sensoren in den Transistaugen TO8 und TO39 erhéltlich. Aul3erdem gibt esciéedene
Sensorgehause zur direkten Montage im Messmediens mit Schraubgewinde, Sensor mit Montageflgretch).

Welche Lebensdauer hat der Sauerstoffsensor?

Die Lebensdauer des Sensors betragt 15.000 Sued&etrieb in sauberer Umgebungsluft (20,9% O2(25%F (20%-
60%). Die Lebensdauer fur andere Medien kann inmdeisten Fallen abgeschatzt werden.

Wie wird sichergestellt, dass das Sensorloch UberadLebensdauer nicht verstopft?

Grundsatzlich ist die Offnung des Sensors, weleheaich Type einen Durchmesser von 10-500 um aufvieisch die
Isolierwolle geschiitzt. Diese keramische Wolle ferg als Partikelfilter. Zusatzlich tritt durch dgmische
Gaswechselvorgéange beim Ein- und Ausschalten desoBeeine Art Selbstreinigung auf.
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Was passiert, wenn der Sensor mit Wasser in Berihng kommt?

Trifft Wasser durch das Metallgitter direkt auf ddsnsorelement, so kann dieser durch den resuitiereplétzlichen
Temperaturwechsel zerstort werden (Bruch der Edelety. Direkter Kontakt des beheizten Sensors nas$§r muss
daher unbedingt vermieden werden.

Was passiert mit dem Sensorstrom im Fall eines Semslefektes?

Im Fall eines Sensordefektes kann der Sensorstoomotd absinken als auch ansteigen. Der Sensorssiokt ab,
wenn die Sensorpumpleistung lebensdauerbedinghggariwird. Bei einem Fehler der Kontaktierung kasher
Sensorstrom sogar auf null sinken. Der Sensorstkamm aber bedingt durch ein undichtes Sensorelemeck
ansteigen.
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Sensor nicht beheizt / Sensorlagerung:

Gibt es eine Temperaturempfindlichkeit des nicht bkeizten (kalten) Sensors bzw. gibt es
Auswirkungen auf den nicht beheizten (kalten) Sensdei Temperaturlagerung?

Bis zur maximalen Einsatztemperatur des Sensors 30fC gibt es keine Auswirkungen auf den Sensor im
unbeheizten Zustand.

Gibt es einen Einfluss von Feuchte auf den nicht beizten (kalten) Sensor?

Grundsatzlich ist bei Feuchte zwischen nicht kos@eter und kondensierter Feuchte zu unterscheitiécht

kondensierte Feuchte hat keinerlei Auswirkungendarf unbeheizten Sensor. Kondensierte Feuchte rierén des
Sensorgehduses kann zur Zerstérung des Sensoch (@zu Sensorelektrode) beim Aufheizen fihren.\Zanmeidung
soll in diesem Fall der Sensor Uber eine Zeit vafituten auf Betriebstemperatur gebracht werden.

Gibt es Auswirkungen auf den nicht beheizten (kalte) Sensor bei Feuchtelagerung?

Siehe obige Frage!

Welchen Einfluss haben Temperaturwechsel auf den cht beheizten (kalten) Sensor?

Temperaturwechsel haben keine Auswirkungen aufSkmsor, wenn einerseits die dabei auftretenden &extyven
innerhalb der angegebenen Grenzen von —20°C urtC3&@en und andererseits und die Anstiegsgesdahighrit der
Temperatur 600°C/Min. nicht tberschreitet.
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Abgas und Feuchte:

Welche Gase sind schadlich fur den Sensor?

Gase welche die Halogene F, Cl, Br,.. enthaltenies@alle halogenhaltigen in der Gasphase existevieghindungen
wie z.B. FCKW verursachen auch in geringsten Mergiaa Schadigung des Sensors.

Gase wie SOx und H2S bewirken ab einer Konzentratan 50 ppm eine Schwachung der Elektrodenaktivitél
damit eine Verkurzung der Lebensdauer. Die reseliige Lebensdauer hangt aber von Einwirkdauer und
Konzentration ab und kann deshalb nicht angegelszdemn.

Ebenfalls schéadlich sind auch flichtige organis@teffe wie beispielsweise Ausdampfungen von sildaigen
Dichtmassen oder Klebstoffen. Diese kdnnen die hetteuer des Sensors negativ beeinflussen.

Welchen Einfluss haben diese Gase auf den beheizi@getriebsbereiten) Sensor?

Die oben genannten Gase kénnen verschiedene Sah@diy am Sensor hervorrufen. Es kann die katahgisc
Wirkung der Platinelektrode verschlechtert werdéa.nach Gaskonzentration verursacht dies eine Reduller
Ansprechzeit und im schlimmsten Fall einen Austids Sensors (Sensorstrom sinkt ab und der gemeSseme
entspricht nicht mehr der vorgegebenen Kennlinie).

Durch die Schadgase kdnnen aber auch verschiedwmmeische Reaktionen es auf der Elektrode auftretedurch
ebenfalls der Messwert verfalscht wird.

Bei geringen Konzentrationen bzw. geringer Einwdreer sind die Sensorschadigungen reversibel. D, rder
Sensor wird durch Betrieb unter normalen Betrietsigringen wieder regeneriert (z.B. Betrieb in Luft)

Welchen Einfluss haben diese Gase auf den nicht behten (kalten) Sensor?

Samtliche oben genannten Auswirkungen treten beibeleizten Sensor vermehrt auf, so dass auch kbmedrken
dieser Gase den Sensor zerstdren kann.

Welchen Einfluss hat Feuchte auf den beheizten (lretbsbereiten) Sensor?

Das Sensorelement hat eine Betriebstemperatur \@h ilber 100°C. Das heil3t die vorhandene Feuchte kan
Inneren des Sensorgehduses nicht kondensierenb&kiéts weiter oben beschrieben, hat nicht kondetiesiFeuchte
keinerlei Auswirkungen auf den Sensor.
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